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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg obliczenia oston statych przed promieniowaniem jonizujacym.
Opracowanie wykonano w zwigzku z utworzeniem pracowni rentgenowskiej, w ktorej bedzie
zainstalowany aparat rentgenowski diagnostyczny do zdje¢ kostno-ptucnych;

Instalacja aparatu RTG wymusza konieczno$¢ zapewnienia ochrony przed promieniowaniem
zardbwno pracownikom Gabinetu, jak i innym osobom przebywajagcym lub mogacym przebywaé

w sasiedztwie.

2. Przepisy i normy w zakresie higieny radiacyjnej majace
zastosowanie w opracowaniu

- Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe ((tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r., poz. 792.).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych

promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz. 168).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie dokumentéw wymaganych
przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej
z narazeniem na dzialanie promieniowania jonizujacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej
dziatalnosci (Dz. U. Nr. 220, poz. 1851) oraz Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27 kwietnia
2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku
o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwigzanej z narazeniem na dzialanie
promieniowania jonizujacego albo przy zgloszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. Nr. 98,

poz. 981).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 12 listopada 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich

rodzajow ekspozycji medycznej (Dz. U. z 4 grudnia 2015 r. poz. 2040).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dni 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkow

bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U Nr. 180, poz. 1325).

- Polska Norma: PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma.

Obliczanie oston statych.
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3. Informacje o gabinecie rentgenowskim

Gabinet RTG znajduje si¢ na drugim pictrze trzykondygnacyjnego budynku. Obok gabinetu jest
pokoj opisowy i dwie przebieralnie. Sterownia bedzie utworzona w Gabinecie RTG za Scianka

Ochronng E-F. Pod Gabinetem RTG znajdujg si¢ gabinety lekarskie.

Adres Gabinetu / Pracowni RTG
Miejskie Centrum Medyczne ,,GORNA” w Eodzi
ul. Rzgowska 170, 93-311 Lodz

Powierzchnia Gabinetu RTG wynosi 27,99 m” - (min. powierzchnia gabinetu RTG, w ktérym
zainstalowany jest aparat rentgenowski diagnostyczny stomatologiczne zgodnie z obowigzujacymi

przepisami nie moze byé mniejsza niz 25 m?).

Wysokos¢ Gabinetu RTG wynosi 2,94 m (min. wysoko§¢ gabinetu RTG zgodnie
z obowigzujacymi przepisami nie moze by¢ mniejsza niz 2,5 m).
Zardéwno powierzchnia, jak i wysoko$¢ pomieszczenia sg zgodne z wymaganiami przepisow

1 pozwalaja na stosowanie w przedmiotowym gabinecie aparatu rentgenowskiego.

4. Informacje o aparacie rentgenowskim

Planowana jest instalacja aparatu RTG diagnostycznego do zdj¢¢ kostno-ptucnych.
Aparat RTG diagnostyczny do zdjeé kostno-plucnych

Zaktada si¢ maksymalng ilo$¢ ekspozycji tygodniowo: na stét 100 i 80 na statyw.

Przyjeto maksymalnie stosowane parametry;
- 120 kV, 400 mA, czas 0,5 s dla zdje¢ na stol,
- 150kV, 320 mA, 0,1 s dla zdj¢¢ na statyw.
Rejestracja zdje¢ cyfrowa. Filtracja 2,5 mm Pb.
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5. Metodyka obliczen

Do obliczenia grubosci oston statych przed promieniowaniem pierwotnym zastosowano wzor

na krotno$¢ (k) ostabienie promieniowania (pkt 2.5.1.2. Normy):

D1ty
D-F

gdzie:

D' — moc dawki wg 2.5.1.1 w odlegtosci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla pradu
anodowego 1 mA (mGy min-m?mA™)

I —nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA)

t — czas narazenia w ciaggu tygodnia o0sob przebywajacych w miejscu ostanianym,
wyznaczony zgodnie z 2.3 Normy (min.)

-D —dawka tygodniowa okre$lona zgodnie z 2.2 Normy (mGy)

| — najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy (m)

y — wspotezynnik zgodny z 2.4 Normy

Czas (f) narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia nalezy obliczy¢ wg wzoru:

t=T-U-1

gdzie:

T — wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym
miejscu

U — wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony

ty)— maksymalny czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej
zmianie (s., min. lub h)

Grubo$¢ oston z otowiu wyznaczono na podstawie krzywych przedstawionych na Rys. 1., Rys. 3. Normy. Grubosci

oston z innych materialow przyjeto zgodnie z Tablicami 4+9 Normy.

Do obliczenia grubosci oston statych przed promieniowaniem rozproszonym zastosowano

wzor na zredukowang moc dawki (C;) (pkt 2.5.2.1. Normy):

gdzie:
D — dawka tygodniowa okreslona zgodnie z 2.2 Normy (mGy)

| — najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy (m)

t — czas narazenia w ciaggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym,
wyznaczony zgodnie z 2.3 Normy (h)

I —nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA)
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6. Dane do obliczen

Informacje o parametrach technicznych aparatu RTG
W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa pracy w narazeniu na promieniowanie
jonizujace przy obliczaniu oslon, zatozono maksymalne ze stosowanych w praktyce, parametry

pracy lampy RTG, gwarantujace wlasciwy dobor oston.

Informacje o liczbie badan i czasach narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia

(uzgodniono z Inwestorem)

plan. liczba max czas pracy lampy RTG w ciagu tygodnia na jednej
badan . zmianie
Badania RTG tygodniowo czas(sbez;(d)a nia
(w czz:::il: I;';)d“el (sek.) (min.) (godz.)
zdjecia na stot 100 0,5 50 0,83 0,02
zdjgcia na statyw 80 0,1 8 0,13 0,002

Informacje o dawkach granicznych promieniowania jonizujacego
Konstrukcja $cian, stropdw, okien, drzwi oraz zainstalowane urzadzenia ochronne powinny
zabezpiecza¢ osoby pracujace, a takze osoby z ogoétu ludnosci przed otrzymaniem, w ciggu roku,

nastepujacych wartosci dawek promieniowania:

limit dawki dla:
Miejsce obowiazywania limitu dawki
0s6b pracujacych 0s6b z ogotu ludnosci
L. 6,0 mSv /rok
w gabinecie RTG (0,115 mGy /tydz.) -
. . . . 3,0 mSv /rok
w pomieszczeniach pracowni RTG - poza gabinetem RTG (0,052 mGy /tydz.) -
w pomieszczeniach poza pracownig RTG a takze osoby 0,5 mSv /rok 0,5 mSv /rok
z ogotu ludnos$ci przebywajace w sasiedztwie (0,0087 mGy /tydz.) (0,0087 mGy /tydz.)
0,1 mSv /rok
w budynkach mieszkalnych, w sgsiedztwie pracowni RTG - (0,002 rrr:ley ;t(;/ dz.)
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7. Obliczenia oslon stalych

Obliczenia sg wykonane przy ustawieniu lampy najblizej ostony dla, ktorej jest wyznaczana

ostonno$¢.

7.1 Zdjecia na stol

Oslona Strop, za ostong: na pierwszym pigtrze gabinety lekarskie (miejsce statego przebywania ludzi).

materiat oslony: zelbet
grubo$¢ materiatu ostony: 32 cm
gestos¢ materiatu ostony: 2,5 g/lem’

Oslonnos$¢ wilasna istniejacej ostony wynosi:

5 mm Pb

Oslonnos¢ wymagana istniejgcej oslony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostone padaé bedzie promieniowanie:

T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu

U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki prom. w kier.
ostony

tp - max. czas pracy lampy RTG w ciggu tygodnia na jednej zmianie (min.) 0,83
tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,02
t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U-t;): (min.) 0,83
t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,02
D" —moc dawki w odleglosci 1 m: (¢cGy min—1-m2-mA-1) 2
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 400
D - dawka tygodniowa (LGy/cGy) 8,7/0,001
| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 1
y - wspoOtczynnik ostabienia w tkance (wodzie) 0,08
— e — s
k= DI = 0,001 - (1)°
DI 87 (1)’
C= t-1 = 0,02 - 400 = 1,1 uGy-h'-m*ma™

pierwotne, rozproszone

1
1

Dla zredukowanej mocy dawki = 1,1 pGy-h™"-m*mA "' i napigcia =120 kV ostonno$é
1,8 mm Pb (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) oraz dla wspotczynnika k=53
i napigcia =120 kV (zgodnie z pkt. 2.5.1.2., Rys. 1 Normy) wymagana ostonno$¢

istniejacej ostony powinna wynosi¢ 0,7 mm Pb 1,8 mm Pb
Pordownanie ostonnosci wlasnej i wymaganej:

Ostonnos¢ wlasna stropu 5 mm Pb

Rodzaj promieniowania pierwotnego, rozproszone

Ostonnos¢ wymagana 1,8 mm Pb

Podsumowanie: Istniejacy Strop nie wymaga dodatkowej oslony.
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Oslona A-F sciana za ostong: przebieralnie (miejsce czasowego przebywania ludzi).

Oslona projektowana

Oslonnos¢ wymagana projektowanej oslony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostong pada¢ bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu 0,25

U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony 1

tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,02

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,005
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 400
D - dawka tygodniowa (nGy) 8,7

| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 2,24

D-F 8,7 (2,24)
C= t-1 = 0,005 - 400 = 21,8 uGy-h ' -m*ma™

Dla zredukowanej mocy dawki = 21,8 uGy-h'-m*mA ™' i napigcia =120 kV
ostonno$¢ (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) wymagana ostonnos$¢ istniejace;j

ostony powinna wynosié 0,7 mm Pb
Oslonnos¢ wymagana:
Rodzaj promieniowania
Ostonnos¢ wymagana projektowanej §ciany rozproszone
0,7 mm Pb

Podsumowanie: Projektowana Sciana 4-F powinna mie¢ ostonno$¢ minimum 0,7 mm Pb.

Projektowana jest Sciana z cegly pelnej 12 cm.
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Ostona Drzwi D1 i D2 za ostong: przebieralnie (miejsce czasowego przebywania ludzi).

Oslona projektowana

Oslonnos¢ wymagana projektowanej oslony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostong pada¢ bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu 0,25

U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony 1

tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,02

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,005
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 400
D - dawka tygodniowa (nGy) 8,7

| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 2,37

D-F 87 (237)
C= t-1 = 0,005 - 400 = 24,4 uGy-h " -m*ma™

Dla zredukowanej mocy dawki = 24,4 uGy-h'-m*mA ' i napiecia =120 kV
ostonno$¢ (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) wymagana ostonnos$¢ istniejace;j

ostony powinna wynosié 0,7 mm Pb
Oslonnos¢ wymagana:
Rodzaj promieniowania
Ostonnos¢ wymagana projektowanej §ciany rozproszone
0,7 mm Pb

Podsumowanie: Projektowane ostony Drzwi D1 i Drzwi D2 powinny mie¢ ostonno$¢ minimum
0,7 mm Pb. Projektowana jest Sciana z cegly pelnej 12 cm. Projektowane sg

drzwi ochronne o oslonnos$ci 1 mm Pb,.
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Oslona E-F Scianka Ochronna z Oknem Wgladowym OW, za oslong: sterownia (miejsce stalego przebywania
ludzi).

Oslona projektowana

Oslonnos¢ wymagana projektowanej oslony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostong pada¢ bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu 1

U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony 1

tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,02

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,02
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 400
D - dawka tygodniowa (nGy) 52

| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 2,30

D-F 52-(2,30)°
C/= t-1 = 0,02 - 400 = 34,3 uGy-h ™' -m*ma™’

Dla zredukowanej mocy dawki = 34,3 puGy-h 'm>mA ' i napiccia =120 kV
ostonno$¢ (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) wymagana ostonnos$¢ istniejace;j
ostony powinna wynosié 0,6 mm Pb

Oslonnos$¢ wymagana:

Rodzaj promieniowania

i . . rozproszone
Ostonnos$¢ wymagana projektowanej Sciany

0,6 mm Pb

Podsumowanie: Projektowana Scianka Ochronna E-F i Okno Wgladowe OW powinna mie¢
ostonno$¢ minimum 0,6 mm Pb. Projektowana jest Scianka z cegly pelnej 12
cm oraz Okno Wgladowe o ochronno§¢é 1 mm Pb. Scianka Ochronna
powinna mie¢ wysokos¢ 2,94 m.
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Oslona F-G sciana, za ostong: korytarz (miejsce czasowego przebywania ludzi).

Oslona projektowana

Oslonnos¢ wymagana projektowanej oslony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostong pada¢ bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu 0,25

U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony 1

tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,02

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,005
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 400
D - dawka tygodniowa (nGy) 8,7

| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 3,56

D-F 8,7 (3,56)°
C/= t-1 = 0,005 - 400 =551 uGy-h ' -m*ma™

Dla zredukowanej mocy dawki = 55,1 puGy-h''m>mA " i napiccia =120 kV
ostonno$¢ (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) wymagana ostonnos$¢ istniejace;j
ostony powinna wynosié 0,5 mm Pb

Oslonnos$¢ wymagana:

Rodzaj promieniowania

i . . rozproszone
Ostonnos$¢ wymagana projektowanej Sciany

0,5 mm Pb

Podsumowanie: Projektowana Sciana F-G powinna mie¢ ostonno$¢ minimum 0,5 mm Pb.
Projektowana jest Sciana z cegly pelnej 12 cm.
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Oslona C-D sciana, za ostong: pokdj opisowy (miejsce stalego przebywania ludzi).

Oslonnos$¢ wlasna istniejacej oslony:

materiat oslony: cegla petna

grubo$¢ materiatu ostony: 12 cm

gestos¢ materiatu ostony: 1,6 g/lem’

Ostonno$¢ wtlasna istniejgcej ostony wynosi: 1 mm Pb

Oslonno$¢ wymagana istniejacej oslony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostong pada¢ bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu 1

U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony 1

tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,02

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,02
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 400
D - dawka tygodniowa (nGy) 8,7

| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 4,33

D-F 8,7 (4.33)°
C/= t-1 = 0,02 - 400 = 20,4 uGy-h™'-m*ma™

Dla zredukowanej mocy dawki = 20,4 puGy-h''m>mA i napiccia =120 kV
ostonno$¢ (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) wymagana ostonnos$¢ istniejace;j
ostony powinna wynosié 0,7 mm Pb

Pordownanie ostonnosci wlasnej i wymaganej:

Ostonnos¢ wilasna $ciany 1 mm Pb
Rodzaj promieniowania rozproszone
Ostonnos¢ wymagana 0,7 mm Pb

Podsumowanie: Istniejaca Sciana C-D nie wymaga dodatkowej oslony.
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7. 2. Zdjecia na statyw

Oslona Strop, za ostong: na pierwszym pigtrze gabinety lekarskie (miejsce statego przebywania ludzi).

Oslonnos$¢ wlasna istniejacej oslony:

material ostony: zelbet
grubo$¢ materiatu ostony: 32 cm
gestos¢ materiatu ostony: 2,5 g/lem’
Oslonnos¢ wilasna istniejacej ostony wynosi: 5 mm Pb
Oslonnos$¢ wymagana istniejacej oslony — dane do obliczen i obliczenia:
Na ostong pada¢ bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu 1
U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony 1
tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,002
t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,002
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 320
D - dawka tygodniowa (nGy) 8,7
| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 1,50
2 2
Dl 8,7 (1,50)
C/= t-1 = 0,002 - 320 = 30,6 uGy-h"-m*ma™
Dla zredukowanej mocy dawki = 30,6 puGy-h ''m>mA' i napiccia =150 kV
ostonno$¢ (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) wymagana ostonnos$¢ istniejace;j
ostony powinna wynosié 0,9 mm Pb
Pordéwnanie ostonnosci wlasnej i wymaganej:
Ostonnos¢ wlasna stropu 5 mm Pb
Rodzaj promieniowania rozproszone
Ostonnos¢ wymagana 0,9 mm Pb

Podsumowanie: Istniejacy Strop nie wymaga dodatkowej oslony.
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Obliczenia Oston Statych: Miejskie Centrum Medyczne ,GORNA” w todzi, ul. Rzgowska 170, 93-311 t6dz , Pracownia Rentgenowska

Oslona A-F sciana za ostong: przebieralnie (miejsce czasowego przebywania ludzi).

Oslona projektowana

Oslonnos¢ wymagana projektowanej oslony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostone padaé bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu 0,25

U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony 1

tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,002

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,0005
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 320
D - dawka tygodniowa (nGy) 8,7

| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 2,37

D-F 87 (237)
C= t-1 0,0005 - 320 = 3054 uGy'h"-m’ mA™’

Dla zredukowanej mocy dawki = 3054 pGy-h''m*>mA™" i napiccia = 150 kV
ostonno$¢ (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) wymagana ostonnos$¢ istniejace;j

ostony powinna wynosié 0,3 mm Pb
Oslonno$¢ wymagana:
Rodzaj promieniowania
i . o, rozproszone
Oslonno$¢ wymagana projektowanej Sciany
0,3 mm Pb

Podsumowanie: Projektowana Sciana 4-F powinna mie¢ ostonno$¢ minimum 0,3 mm Pb.

Projektowana jest Sciana z cegly pelnej 12 cm.
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Ostona Drzwi D1 i D2 za ostong: przebieralnie (miejsce czasowego przebywania ludzi).

Oslona projektowana

Oslonnos¢ wymagana projektowanej oslony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostone padaé bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu 0,25

U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony 1

tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,002

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,0005
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 320
D - dawka tygodniowa (nGy) 8,7

| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 2,37

D-F 87 (237)
C= t-1 0,0005 - 320 = 3054 uGy'h"-m’ mA™’

Dla zredukowanej mocy dawki = 3054 pGy-h''m*mA~" i napiccia =150 kV
ostonno$¢ (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) wymagana ostonnos$¢ istniejace;j
ostony powinna wynosié 0,3 mm Pb

Oslonno$¢ wymagana:

Rodzaj promieniowania

i . . rozproszone
Oslonno$¢ wymagana projektowanej Sciany

0,3 mm Pb

Podsumowanie: Projektowana oslona Drzwi DI i D2 powinna mie¢ oslonno$¢ minimum 0,3
mm Pb. Projektowane sa drzwi ochronne 1 mm Pb..
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Obliczenia Oston Statych: Miejskie Centrum Medyczne ,GORNA” w todzi, ul. Rzgowska 170, 93-311 t6dz , Pracownia Rentgenowska

Oslona E-F Scianka Ochronna z Oknem Wgladowym OW: za ostong: sterownia (miejsce stalego przebywania
ludzi).

Oslona projektowana

Oslonnos¢ wymagana projektowanej oslony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostone padaé bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu 1

U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony 1

tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,002

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,002
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 320
D - dawka tygodniowa (nGy) 52

| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 4,60

D-F 52 (4,60)°
C= t-1 = 0,002 - 320 = 1719 uGy-h™'-m*mA™

Dla zredukowanej mocy dawki = 1719 pGy-h''m*mA™" i napiecia =150 kV
ostonno$¢ (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) wymagana ostonnos$¢ istniejace;j
ostony powinna wynosié <0,1 mm Pb

Oslonnos$¢ wymagana:

Rodzaj promieniowania

i . . rozproszone
Ostonnos$¢ wymagana projektowanej Sciany

<0,1 mm Pb

Podsumowanie: Projektowana Scianka Ochronna i Okno Wgladowe OW powinna mie¢
ostonnos¢ <0,1 mm Pb.
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Obliczenia Oston Statych: Miejskie Centrum Medyczne ,GORNA” w todzi, ul. Rzgowska 170, 93-311 t6dz , Pracownia Rentgenowska

Oslona F-G sciana, za ostong: korytarz (miejsce czasowego przebywania ludzi).

Oslona projektowana

Oslonnos¢ wymagana projektowanej oslony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostone padaé bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu 0,25

U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony 1

tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,002

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,0005
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 320
D - dawka tygodniowa (nGy) 8,7

| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 5,35

D-F 8,7 (5,35)°
C= t-1 0,0005 - 320 = 1556 uGy-h™'-m*mA™

Dla zredukowanej mocy dawki = 1556 pGy-h''m*>mA~ i napiecia =150 kV
ostonno$¢ (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) wymagana ostonnos$¢ istniejace;j
ostony powinna wynosié <0,1 mm Pb

Oslonno$¢ wymagana:

Rodzaj promieniowania

i . . rozproszone
Ostonnos$¢ wymagana projektowanej Sciany

<0,1 mm Pb

Podsumowanie: Projektowana Sciana F-G ostonno§é <0,1 mm Pb. Projektowana jest $ciana z
cegly pelnej 12 cm.
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Obliczenia Oston Statych: Miejskie Centrum Medyczne ,GORNA” w todzi, ul. Rzgowska 170, 93-311 t6dz , Pracownia Rentgenowska

Oslona C-D sciana, za ostong: pokdj opisowy (miejsce stalego przebywania ludzi).

Oslonnos$¢ wlasna istniejacej oslony:

materiat oslony: cegla pelna

grubo$¢ materiatu ostony: 12 cm

gestos¢ materiatu ostony: 1,6 g/lem’

Ostonno$¢ wtasna istniejgcej ostony wynosi: 1 mm Pb

Oslonno$¢ wymagana istniejacej oslony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostone padaé bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywanie ludzi w ostanianym miejscu 1

U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony 1

tp - max. czas pracy lampy RTG w ciaggu tygodnia na jednej zmianie (godz.) 0,002

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U"ty): (godz.) 0,002
I - Nominalne natgzenie pradu anodowego lampy RTG: (mA) 320
D - dawka tygodniowa (nGy) 8,7

| - najmniejsza odl. przedmiotu rozpraszajacego od miejsca ostanianego (m) 7,99

D-F 8,7 (7,99)°
C/= t-1 = 0,002 - 320 = 868 uGy-h™"m’-mA™’

Dla zredukowanej mocy dawki = 868 uGy-h 'm>mA~ i napiecia =150 kV
ostonno$¢ (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3. Normy) wymagana ostonnos$¢ istniejace;j
ostony powinna wynosié <0,1 mm Pb

Pordownanie ostonnosci wlasnej i wymaganej:

Ostonnos¢ wilasna $ciany 1 mm Pb
Rodzaj promieniowania rozproszone
Ostonnos¢ wymagana <0,1 mm Pb

Podsumowanie: Istniejaca Sciana C-D nie wymaga dodatkowej oslony.
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Obliczenia Oston Statych: Miejskie Centrum Medyczne ,GORNA” w todzi, ul. Rzgowska 170, 93-311 t6dz , Pracownia Rentgenowska

8. Zestawienie stopnia ostonnosci wlasnej istniejacych Scian, oslon

wymaganych i dodatkowych — zalecanych do uzupelnienia

Oslonnosé Oslonnosé Do uzupeknienia (zalecane)
(mm Pb) wlasna —
Oslona wlasna wymaga vyycs:la(l;:ia wmm Pb | Uwagi o istniejacych
na Jaca i projektowanych
lub nie)
oslonach
5 . . . oslona . . Sciana — cegla pelna
Sciana A-F (przebieralnie) projektowana | 03107 - nie dotyczy | 45 em (1 mm Pb)
. . . . ostona . . .
Drzwi D1 i D2 (przebieralnie) projektowana | 03107 - nie dotyczy drzwi -1 mm Pb
Sciana czeSciowo
5 . re . . . oslonigta przez
Sciana C-D (pokdj opisowy) 1 <0,1i0,7 TAK nie dotyczy $cianke Ochronna
E-F-
Sciana - cegla pelna
. oslona . . 12 cm (1 mm Pb),
Scianka Ochronna E-F projektowana | ~0110:6 - nie dotyczy stanowisko
eksponujacego
Okno Wgladowe
ostona . . 1 mm Pb,
Okno Wgladowe OW projektowana | 01106 nie dotyczy stanowisko
eksponujacego
. ostona . . Sciana - cegla pelna
Sciana F-G (Korytarz) projektowana | 01105 nie dotyezy |15 m (1 mm Pb)
ST. RO?) (pierwsze pigtro, 5 09i1,8| TAK | nie dotyczy -
gabinety lekarskie)
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Obliczenia Oston Statych: Miejskie Centrum Medyczne ,GORNA” w todzi, ul. Rzgowska 170, 93-311 t6dz , Pracownia Rentgenowska

9. Podsumowanie

Projektowana Scianka Ochronna E-F (za $cianka sterownia) powinna mie¢ ostonno$¢
minimum 0,6 mm Pb.
Zaprojektowano scianke z cegly pelnej 12 cm (1 mm Pb).

Scianka powinna mie¢ wysokos¢ 2,94 cm.

Projektowana Sciana A-F (za $ciang przebieralnie) powinna mie¢ oslonno$¢ minimum 0,7 mm
Pb.

Zaprojektowano Sciane z cegly pelnej 12 cm (1 mm Pb).

Okno Wgladowe OW powinno mie¢ oslonno$¢ minimum 0,6 mm Pb.

Zaprojektowano Okno Wgladowe, ochronne RTG o ostonnosci 1 mm Pb.

Drzwi do przebieralni D1 i D2 powinny mie¢ oslonno$¢ minimum 0,6 mm Pb.

Zaprojektowano D1 i D2 drzwi ochronne RTG o oslonnosci 1 mm Pb.
Uwaga: Kazda wymiana lub zmiana usytuowania aparatury rentgenowskiej, jak rowniez

ingerencja w ostony stale (Sciany i stropy itp.) przedmiotowego gabinetu wymaga

sporzadzenia aneksu do niniejszego opracowania.
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10. Informacje dodatkowe

Niniejsze opracowanie winno zosta¢ przestane do Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora

Sanitarnego w Lodzi, ul. Wodna 40, 90-046 £.6dz; celem zaopiniowania i zatwierdzenia..
Gabinet nalezy wyposazy¢ w fartuchy ochronne, ostony na gonady oraz ostony na tarczycg.
Gabinet nalezy wyposazy¢ w potaczenie glosowe ze sterownig.

Wentylacja grawitacyjna gabinetu RTG zapewnia min. 1,5-krotna wymiane¢ powietrza
na godzine.

Gabinet begdzie mial zainstalowang sygnalizacje ostrzegawcza umieszczong nad drzwiami D1

do gabinetu RTG wlaczang réwnoczesnie z zasilaniem generatora.

W  widocznym dla pacjentow miejscu nalezy umiesci¢c informacja o koniecznos$ci
powiadamiania rejestratorki i operatora aparatu rentgenowskiego, przed wykonaniem badania,

o tym, ze pacjentka jest w cigzy.

Na drzwiach gabinetu rentgenowskiego (miejsca oznaczone na rysunku Pracownia RTG
ponizszym symbolem), nalezy umie$ci¢ tablicg informacyjna ze znakiem ostrzegawczym przed
promieniowaniem jonizujacym. Wzér tablicy okre$la zalacznik nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej

pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180, poz. 1325).
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m  \Wzor tablicy informacyjnej ze znakiem ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujgcym
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Wymiary podano w milimetrach.
Kolor tta symbolu promieniowania jonizujgcego — zotty.

Kolor symbolu promieniowania jonizujgcego — czarny.

PROJEKT OPRACOWALA

mgr inz. Mariola Lesner

mgr inz. Marcin Przybylski
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